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Verf ahren lind Tester. zmn Bestimmen einer Fehlerrafce eines 
Mobilfxinkgerats bei variabler Blockzuordnung 

Die Erfindumg betrifft ein Verfahren und einen Tester zum 
5 Bestimmen einer Fehlerrate eines Mobil fiinkgerats bei .einer 
Datenubertragung mit variabler BLockzuordnung . 

Der prinzipielle ' Auf bau eines bekannten . GSM- 
Mobilfunksystems, wie es z.B. in "Digitale 

10 Mobil funksyst erne" , Dr.-Ing. Klaus David und Dr.-Ing. 
Thorsten Benkner, B. G. Teubner Stuttgart 1996, Seite 32 6 
bis 341, beschrieben ist, ist stark vereinfacht in Fig. 5 
dargestellt . In einem solchen nach dem GSM- Standard 
aufgebauten Mobilfunksystem kommuniziert ein 

15 Mobilfunkgerat , welches sich beispielsweise in dem in der 
Fig. 5 dargestellten Fahrzeug 1 befindet, mit einer 
Basisstation 2, 

Zur Ubertragung von Inf ormationen zwischen der 
20 Basisstation 2 und dem Mobil funkgerat wird von der 
Basisstation 2 ein Downlink- Signal 3 an ^ das Mobil funkgerat 
und von dem Mobil funkgerat ein Uplink Signal 4 zuruck 'zur 
Basisstation 2 gesendet . Um das Downlink-Signal 3 und das 
Uplink- Signal 4 voneinander zu trennen, werden beide 
25 Signale mit unterschiedlichen Tragerf requenzen gesendet 
(FDD, Erequency Division Duplex) . 

Die Ubertragung von Inf ormationen in dem Downlink- Signal 3 
und in dem Uplink- Signal 4 erfolgt nicht kontinuierlich, 

30 sondern in so genannten Bursts, wobei jeweils acht solcher 
Bursts eines Downlink-Signals 3 oder eines Uplink-Signals 
4 zusammen einen Rahmen (Frame) bilden. Ein solcher 
Downlink-Rahmen ist in der Fig. 5 mit dem Bezugszeichen 5 
und der entsprechende Uplink-Rahmen mit dem Bezugszeichen 

35 6 bezeichnet, wobei jeder einzelne Burst in jeweils einem 
Zeitschlitz eines Rahmens iibertragen • wird. Die 
Zeitschlitze sind fortlaufend von 0 bis 7 durchnumeriert . 
Der Downlink-Rahmen 5 wird mit einer ersten Tragerf requenz 
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fiDL der Uplirik-Rahmen 6 mit einer ^correspondierenden 

Tragerf requenz fiui, ubertragen. 

Die Information wird lediglich in einzelnen Bursts des 
5 jeweiligen Downlink- Signals 3 bzw. Uplink- Signals 4 
^ibertragen. Hierzu wird von der Basisstation 2 dem 
Mobilf unkgerat des Fahrzeugs 1 ein oder mehrere bestimmte 
Zeitschlitze 0 bis 7 des Rahmens zugeordnet . Jeder 
Zeitschlitz 0 bis 7 aufeinander folgender Downlink-Rahmen 

10 5 und Uplink-Rahmen 6 bildet einen Ubertragungskanal zum 
Austauschen von Inf ormationen zwischen der Basisstation 2 
und dem Mobilf unkgerat des Fahrzeugs 1 . Fiir die erste 
Tragerf requenz fiDL korrespondierende 
Tragerfrequenz fiu des Uplink- Signals 4 existieren also 

15 acht Ubertragungskanale, so dass acht Mobilf unkgerate 
unabhangig voneinander Inf ormationen mit der Basisstation 
2 auf diesem Tragerf requenzpaar austauschen konnen. 

Zusatzlich zu der ersten Tragerfrequenz Fidl 
20 korrespondierenden Tragerfrequenz Fiul Uplink- 
Signal 4 sind weitere Tragerf requenzen fur das Downlink- 
Signal 3 und hierzu korrespondierende Tragerf requenzen fiir 
das Uplink- Signal 4 vorgesehen. Fur jedes der in der Fig. 
5 dargestellten 124 ; Tragerf requenzpaare bei • GSM 900 
25 ergeben sich aufgrund der TDMA-Str\aktur mit ihren acht 
Zeitschlitzen 0 bis 7 in einem Rahmen acht 
Ubertragungskanale, wobei alle Ubertragungskanale 
unabhangig voneinander sind. Aus den acht 
IJbertragungskanalen fiir jedes Tragerf recpienzpaar ergeben 
30 sich damit zusammen mit den 124 unabhangigen 
Tragerf requenzpaaren insgesamt 992 tJbertragungskanale , 

Zur verbesserten Nutzung der Ubertragungskapazitat eines 
solchen Mobilf unksys terns ist es bekannt, einen 
35 Ubertragungskanal gleichzeitig fur mehrere Mobilf unkgerate 
zu verwenden. Innerhalb eines Ubertragungskanal s werden 
die Mobilf unkgerate durch eine Basisstation adressiert und 
damit festgelegt, welches der mehreren Mobilf unkgerate in 
welchen Zeitschlitzen von der Basisstation Daten empfangt. 



3 



Entsprechende Zeitschlitze vier aufeinander folgender 
Rahmen des Downlink-Signals 3 bzw. des Uplink-Signals 4 
bilden zusammen einen Ubertragangsblock des betreffenden 
5 Ubertragungskanals . Fur jeweils einen Ubertragungsblock, 
welcher von der Basisstation gesendet wird, wird mit Hilfe 
eines Adresssignals ADR festgelegt, an welches der in 
demselben Ubertragungskanal mit der Basisstation 
kommunizierenden Mobilfunkgerate der Ubertragtingsblock von 
10 der Basisstation gesendet wird. 

In Fig. 6 ist ein solches System wiederum stark 
vereinf acht dargestellt . Gezeigt sind insgesamt acht 
Mobilfunkgerate 7 die gemeinsam einen Ubertragungskanal 

15 nutzen, urn mit der Basisstation 2 zu kommunizieren- Das 
bedeutet, dass ein bestimmter Zeitschlitz der Downlink- 
Rahmen 5 und der Uplink-Rahmen 6 fur die Ubertragung von 
Inf ormationen zwischen den Mobilfunkgeraten 7 und der 
Basisstation 2 genutzt wird. Urn in einem Ubertragungsblock 

20 Daten von der Basisstation 2 an ein bestimmtes 
Mobil funkgerat 8 zu senden, .wird in jedem 
Ubertragungsblock des Downlink- Signals 9 ein Adresssignal 
ADR gesendet, welches jeweils ein bestimmtes 
Mobil funkgerat 8 adressiert. Durch Auswerten des 

25 Adresssignals ADR erkennt das Mobil funkgerat 8, dass die 
in dem Ubertragungsblock enthaltenen Inf ormationen an 
dieses Mobil funkgerat gesendet werden. Die ubrigen 
Mobilfunkgerate 7 erkennen das Adresssignal ADR nicht als 
das eigene und Verwerfen die Inf ormationen des 

30 Ubertragungsblocks . In welchen der Ubertragungsblocke die 
Mobilfunkgerate 7 iiberhaupt ein Adresssignal ADR 
auswerten, wird jedem Mobil funkgerat 7 beispielsweise beim 
Verbindungsaufbau von der Basisstation 2 mitgeteilt. 

35 Mobilfunkgerate sind dabei alle Teilnehmer-Endgerate, die 
mit der Basisstation 2 kommunizieren . Die von dem 
Mobil funkgerat 8 empfangenen Daten eines 

Ubertragungsblocks werden mit Hilfe beispielsweise einer 
Prufsumme auf Richtigkeit <iberpruft. F\ir jeden der 



empfangenen Ubertragungsblockfe, die . an das' Mobil'f unkgerat 
8 adressiert waren, wird der Basisstation 2 auf Anfrage 
ubermittelt, welche Ubertragungsblocke korrekt empfangen 
und ausgewertet wurden. Das Mobil f unkgerat 8 sendet hierzu 
auf Anfrage der Basisstation 2 Bestatigungssignale, 
beispielsweise fur jeden korrekt ausgewerteten 
Ubertragungsblock eine erste Kennzeichnung "ack" 
(acknowledged) und fur jeden nicht korrekt ausgewerteten 
Ubertragungsblock eine zweite Kennzeichnung "nack" (not 
acknowledged) . Zur korrekten Ubermittlung der 

vollstandigen Information an das Mobi If unkgerat 8 wird 
jeder Ubertragungsblock, fur den die Basisstation 2 z.B. 
ein zweites Bestatigungssignal "nack" erhalten hat, emeut 
ge sendet . 

Bei der Entwicklung von Mobil funkgeraten sowie der 
Uberprufung von Geraten in der Produktion ist es 
erforderlich, die Anzahl der nicht korrekt empfangenen und 
ausgewerteten Obertraguhgsblocke f estzustellen \ind in 
Relation zu der Zahl der insgesamt ^an. dieses 
Mobi If unkgerat gesendeten' •. bzw. adressierten 

. Obertragungsbldcke zu setzen. Fur eine so bestimmte 
Fehlerrate .(BLER, Block" ' Error ' fiate) ist in der 
Spezifikation beispielsw.eise fur ein EGPRS-Systein eine 
zulassige Hochstgrenze von zehn Prozent (10%) bei einera 
bestimmten Pegel . und bestiramten Ausbreitungsbedingungen 
f estgelegt . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren 
sowie einen Tester zum Ermitteln einer Fehlerrate zu 
schaffen, mit dem die Fehlerrate fiir verschiedene 
Anforderungen an das Mobilfvmkgerat ermittelt werden kann. 

Die Aufgabe wird durch das erf indungsgemaSe Verfahren nach 
Anspruch l sowie den erf indungsgemasen Tester nach 
Anspruch 9 gel6st. 



ErfindungsgemaS werden zum Ermitteln einer Fehlerrate 
eines Mobilfunkgerats Ubertragungsblocke an das 



** * Mobilfurikgerat gesendet , wobei ermittelt wird, ob das 
Mobil funkgerat diese Ubertragungsblocke korrekt empfangeri 
und ausgewertet hat . Es wird dabei die Anzahl dear nicht 
korrekt ausgewerteten Ubertragungsblocke, die das zu 
5 testende Mobil funkgerat adressierten, aus der jeweils 
zuruckgesendeten Kennzeichnung "ack" oder "nack" ermittelt 
und aus dieser Anzahl die Fehlerrate des Mobil funkgerat s 
bestimmt . 

10 Bei der Auswertung der in einem Ubertragungsblock 
enthaltenen Daten ist das Mobilf unkgerat einem besonders 
groSen Stress unterworfen, wenn samtliche gesendeten 
Ubertragungsblocke ein Adresssignal ADR enthalten, welches 
das zu testende Mobilf unkgerat adressiert . Erf indungsgemaS 

15 wird daher die Anzahl derjenigen Ubertragungsblocke eines 
Multiblocks festgelegt, die das zu testende Mobilf unkgerat 
adressieren. Ein Multiblock besteht dabei aus einer festen 
Anzahl aufeinander folgender Ubertragungsblocke eines 
Ubertragungskanals . Durch dieses variable Festlegen der 

20 Anzahl an Ubertragungsblocken mit einem Adresssignal" ADR, 
das das zu testende Mobil funkgerat adressiert, lasst sich 
gezielt der Stress fur das zu testende Mobil funkgerat 
beeinf lussen. Damit sind beispielsweise auch Auswertungen 
hinsichtlich eines Anstiegs der Fehlerrate mit zunehmendem 

25 Stress moglich. 

Die Unteransparuche betreffen vorteilhafte Weiterbildungen 
des erf indungsgemafien Verfahrens und des erf indungsgemafien 
Testers . 

30 

In der nachf olgenden Beschreibung wird die Erfindung 
anhand der Zeichnung im Detail erlautert . Es zeigen: 



35 



Pig. 1 



eine schematische Darstellung eines von einer 
Basisstation an ein Mobil funkgerat ubertragenen 
Signals, 



• 6 

eine schematische Darstellung von mehreren 
Ubertragungsblocken im jeweils einem 

Ubertragungskanal , 

eine vereinfachte schematische Darstellung eines. 
erf indiangsgemaBen Testers, 

Beispiele fiir die Adressierung einer 
unterschiedlichen Anzahl von tibertragungsblocken 
jeweils eines Multiblocks sowie deren 
unterschiedliche Anordnung an das zu testende 
Mobilf unkgerat , 

eine schematische Darstellung der Ubertragung 
von Informationen in einem Mobilf xmksys tern nach 
dem GSM- Standard, und 

eine schematische Darstellung zur Ubertragung 
von Informationen zwischen einer Basisstation 
und mehreren Mobilf unkgerat en . in einem 
Ubertragungskanal . 

In Fig. 1 ist noch einmal die Struktur beispielsweise 
eines Downlink- Signals dargestellt . Das gesamte Signal 

25 besteht aus einer Aneinanderreihiing von einzelnen Rahmen, 
wobei acht Rahmen 9.1 bis 9,8 dargestellt sind und jeder 
Rahmen 9.1 bis 9.8 wiederum unterteilt ist. Die 
Unterteilung der Rahmen 9.1 bis 9.8 erfolgt in 
Zeitschlitze, wobei jeweils acht Zeitschlitze zusammen 

30 einen Rahmen ergeben. Die einzelnen Zeitschlitze sind 
fortlaufend von 0 bis 7 numeriert. 

Die kleinste Inf ormationseinheit , die zwischen der 
Basisstation 2 und einem Mobilf unkgerat ubertragen werden 
35 kann, wird durch einen Ubertragungsblock gebildet. Ein 
solcher Ubertragungsblock besteht aus jeweils einem 
bestimmten Zeitschlitz in vier auf einanderf olgenden 
Rahmen. Drei Beispiele solcher Ubertragungsblocke sind in 
der Fig. 1 fiir die ersten vier Rahmen 9.1 bis 9.4 



Fig . 2 

5 Fig. 3 
Fig. 4 

10 

Fig. 5 

15 

Fig. 6 

20 
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beispielhaft dargestellt. Ein erster Ubertragungsblock 
11.0 (BOo) wird beispielsweise aus den Zeitschlitzen mit 
der Nummer 0 der yier Rahmen 9.1 bis 9.4 gebildet. 

Ein zweiter Ubertragungsblock 12.0 (BOi) wird 
dementsprechend durch die Zeitschlitze mit der Nummer 1 in 
denselben Rahmen 9.1 bis 9.4 gebildet, wahrend der dritte 
im Beispiel dargestellte Ubertragungsblock 13.0 (BO2) 
durch die Zeitschlitze mit der Nummer 2 in den Rahmen 9.1 
bis 9.4 gebildet wird. 

Entsprechend werden durch die Rahmen 9.5, 9.6, 9.7 und 9.8 
mit den Zeitschlitzen der Nummern 0, i und 2 die drei 
weiteren Ubertragtmgsblocke Bio, Bl^ und BI2 gebildet. Wie 
bereits einleitend ausgefiihrt wurde, bilden entsprechende 
Zeitschlitze aufeinander folgender Rahmen 9.1 bis 9.8 
einen Obertragungskanal , in dem ein Mobilfunkgerat mit 
einer Basisstation kommuniziert . in dem dargestellten 
Beispiel sind also jeweils zwei aufeinander folgende 
Ubertragungsblocke 11. 0 (BOq) und 11. 1 (bIq) fur einen 
ersten Ubertragungskanal , 12.0 (BOi) und 12.1 (Bli) fur 
einen zweiten Ubertragungskanal und 13.0 (BO2) und 13.1 
(BI2) fur einen dritten Ubertragungskanal dargestellt. 

Die Kommunikation zwischen einem Mobilfunkgerat und der 
Basisstation 2 ist dabei nicht auf einen einzelnen solchen 
Ubertragungskanal beschrankt . Vielmehr kann zur Erhohung 
von zwischen dem Mobilfunkgerat und der Basisstation 2 
ubertragbaren Datenmengen eine beliebige Anzahl von 
Zeitschlitzen 0 bis 7 der Rahmen 9.1 bis 9.8 zu 
Kommunikation zwischen dem Mobilfunkgerat und der 
Basisstation 2 genutzt werden. Die Anzahl der Zeitschlitze 
0 bis 7, in denen ein Mobilfunkgerat mit der Basisstation 
2 kommuniziert, kann also zwischen einem und alien 8 
Zeitschlitzen 0 bis 7 eines Rahmens variieren. 

Zum Beispiel konnten alle drei in der Pig. 1 dargestellten 
Ubertragungskanale mit den Ubertragungsblocken 11. 0 und 
^^•^ '^^s ersten Ubertragvingskanals, den 



. 8 
IJbertragungsblocken . 12.0 uhd^ 12.1 des zweiter^ 
Ubertragxmgskanals und den IJbertragungsblocken 13 . 0 und 
13.1 des dritten Ubertragungskanals zur Dateniibertragung 
zwischen der Basisstation 2 und detn Mobil funkgerat genutzt 
5 werden . 



Der weitere zeitliche Ablauf ist schematisch in Fig. 2 
dargestellt, wobei zur Erlauterung die drei 
Ubertragungskanale, die unter Bezugnahme auf Fig. 1 

10 bereits beschrieben wurden, erneut als erster 
Ubertragxingskanal 14, zweiter Ubertragungskanal 15 und 
dritter Ubertragungskanal 16 dargestellt sind. Mit den 
Bezugszeichen 14.0, 14.1 usw. bis 14.11 sind die einzelnen 
Ubertragungsblocke BOq bis BIIq des ersten 

15 ffbertragungskanals 14 bezeichnet. Entsprechend sind die 
einzelnen Ubertragungsblocke BOi bis Bllx des zweiten 
Ubertragungskanals 15 mit den Bezugszeichen 15.0 bis 15.11 
und die Ubertragungsblocke BO2 bis BII2 des dritten 
Ubertragungskanals 16 mit den Bezugszeichen 16.0 bis 16.11 

20 bezeichnet. 

Fiir jeden IJbertragungskanal 14, 15 und 16 bilden die 
dargestellten zwolf aufeinander folgenden 

Ubertragiingsblocke 14.0 bis 14.11, 15.0 bis 15.11 und 16.0 

25 bis 16.11 jeweils einen Multiblock des entsprechenden 
Ubertragungskanals 14, 15 bzw. 16. Fur jeden der 
dargestellten Ubertragungsblocke BOi t)is Blli erfolgt 
. jeweils eine Zuordnung zu einem bestimmten der 
Mobil funkgerat e 7 durch ein Adresssignal ADR, das in den 

30 IJbertragungsblocken des Downlink- Signals 9 von der 
Basisstation 2 in einem Header des jeweiligen 
Ubertragungsblocks gesendet wird. 

Um ein MaS fur die Qualitat der Datenauswertung eines 
35 Mobilfunkgerats zu erhalten, wird die Anzahl der von dem 
Mobil funkgerat nicht korrekt ausgewerteten 

Ubertragungsblocke des Downlink- Signals ermittelt. Hierzu 
werden die entsprechenden Kennzeichnungen, die von dem 
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Mobilfunkgerat auf Anfrage durch die Basisstation an die 
Basisstatibn zuruckgesendet werden,. ausgewertet. 



Erf indungsgemaS . wird beispielsweise fur den 

Ubertragungskanal 14 die Anzahl derjenigen 

Ubertragungsblocke 14.0 bis 14.11, in denen die 
Basisstation 2 an das zu testende Mobilfunkgerat sendet, 
variabel zwischen lediglich einem der Ubertragungsblocke 
14.0 bis 14.11 und einem Maximum von alien zwolf 
Ubertragungsblocken 14.0 bis 14.11 eines Multiblocks des 
Ubertragungskanal s 14 festgelegt. Damit lasst sich der 
Stress, dem das zu testende Mobil fiinkgerat ausgesetzt 
wird, gezielt beeinf lussen. 

Wahrend durch lediglich vereinzelt das zu testende 
Mobilfunkgerat adressierende Ubertragungsblocke eine 
lediglich geringe Belastung fur das zu testende 
Mobilfunkgerat entsteht, da zwischen den einzelnen von dem 
zu testenden Mobilfunkgerat durchzufuhrenden 

Auswertealgorithmen ein erheblicher Zeitabstand liegt, 
wird beim Ermitteln der Pehlerrate fur beispielsweise den 
ersteri Ubertragungskanal 14 mit dem Maximum von 12 
Ubertragungsblocken 14.0 bis 14.11 der maximale Stress bei 
der Auswertung der Ubertragungsblocke 14.0 bis 14.11 
verursacht . 

Vorzugsweise wird die Bestimmung der Pehlerrate nicht nur 
durch die Auswertung der Anzahl der in dem ersten 
Ubertragungskanal 14 an das zu testende Mobilfunkgerat 
gesendeten Ubertragungsblocke durchgef uhrt , sondern 
zusatzlich unter Verwendung mehrerer Zeitschlitze, das 
heifit beispielsweise durch Hinzuziehen des zweiten 
Ubertragungskanal s 15 und des dritten Obertragungskanals 
16 und Senden von an das zu testende Mobilfunkgerat 
adressierten Ubertragungsblocken auch in diesen 
Obertragungskanalen. Die Anzahl der verwendeten 
Ubertragungskanale lasst sich gemaS einer bevorzugten 
Ausfiihrungsform des erf indungsgemaSen Verfahrens ebenfalls 
variabel zwischen nur > einem Ubertragungskanal vmd alien 
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durch . die ■ Zeitschlitze der ' Rahmen festgelegten 
Ubertragungskanale einstellen^ Im einleitend ausgefuhrten 
Beispiel fur ein Mobilfunksystem sihd dies acht 
Ubertragungskanale fur die jeweils acht Zeitschlitze 0 bis 
5 7 der Rahmen. 



Fur die einzelnen verwendeten Ubertragungskanale kann 
dabei die Anzahl der Ubertragungsblocke , die das zu 
testende Mobilf unkgerat adressieren, getrennt festgelegt 

10 werden. Die Festlegung der Ubertragungskanale, in denen 
eine Kommunikation zwischen der Basisstation 2 und dem 
Mobilf unkgerat 8 erfolgt, wird vorzugsweise beim 
Verbindungsaufbau durchgef lihrt . Sollen beispielsweise zur 
Erhohung der Datenrate mehr Ubertragungsblocke zur 

15 Ubertragung von Daten von der Basisstation 2 zu dem 
Mobilf unkgerat 8 verwendet werden, wird eine neue 
Vereinbarung liber die Ubertragungskanale zwischen dem 
Mobilf unkgerat 8 xind der Basisstation 2 getroffen, die 
dann wiederura bis auf weiteres gilt . 

20 

In Fig. ,4 ist beispielsweise dargestellt, dass das 
Mobilf unkgerat, fur welches die Fehlerrate ermittelt 
werden soil, in vier Ubertragungskanalen, die 
stellvertretend durch jeweils einen Multiblock 20, 21, 22 

25 und 23 dargestellt sind, mit einer Basisstation 2, bzw. 
einem eine Basisstation emulierenden Tester, kommuniziert . 
Der schematische Aufbau eines solchen erf indungsgemaSen 
Testers wird nachfolgend anhand von Fig. 3 noch 
beschrieben. Wahrend in den ersten zwei 

30 Ubertragungskanalen 20 und 21, die mit dem Index "0" bzw. 
"1" in den einzelnen Ubertragungsblocken BOi bis Blli 
gekennzeichnet sind, jeweils vier Ubertragungsblocke an 
das zu testende Mobilf unkgerat 8 gesendet werden, also ein 
entsprechendes Adresssignal ADR im Header enthalten, 

35 enthalten die mit "2" bzw. "3" indizierten 
Ubertragungskanale drei bzw. funf Ubertragungsblocke, die 
das zu testende Mobilfvmkgerat adressieren. Diejenigen 
Ubertragungsblocke, in denen Daten von der Basisstation 2 



an das zu testende Mobilf unkgerat ubertragen warden, sind 
mit einem Pfeil gekennzeichnet*. 

Die ubrigen Ubertragungsblocke konnen vorzugsweise Dummy- 
Daten enthalten, beispielsweise einen vorbestimmten Satz 
Daten, der keinen Inf ormationsinhalt hat. Dabei kann auch 
die Zusammengehorigkeit von vier Zeitschlitzen zu einem 
Ubertragungsblock aufgehoben sein. Fiir die nicht das zu 
testende Mobilf unkgerat adressierenden Ubertragungsblocke 
ist prinzipiell jede MaSnahme zulassig, bei der nur 
sichergestellt ist, dass diese Ubertragungsblocke keine 
Information zu dem zu testenden Mobilf unkgerat ubertragen 
sollen. So kann beispielsweise auch an ein anderes 
Mobilf unkgerat gesendet warden .oder der Pegel reduziert 
werden . 



Ebenfalls in Fig. 4 dargestellt ist die Moglichkeit, in 
unterschiedlichen Ubertragungskanalen, auch fur eine 
identische Anzahl an das Mobilf unkgerat gesendeter 
Ubertragungsblocke, gleiche oder unterschiedliche Muster 
zur Anordnung der jeweils an das zu testende 
Mobilf unkgerat adressierten. Ubertragungsblocke zu 
verwenden. Beispielsweise kann eine gleichmaJSige Anordnung 
der vier an das • zu testende Mpbi If unkgerat gesendeten 
Ubertragungsblocke liber die Ubertragungsblocke eines 
Multiblocks erfolgen, wie dies fiir den mit 20 . bezeichneten 
Multiblock dargestellt ist. 

Die Ubertragungsblocke BOi bis Blli eines zweiten 
Multiblocks 21, die an das Mobilf unkgerat gesendet werden, 
sind dagegen unregelmaSig verteilt . Die Anordnung 
innerhalb eines Multiblocks kann beispielsweise rein 
zufallig erfolgen, wodurch sich eine statistische 
Verteilung ergibt, die die Wahrscheinlichkeit des 
Auftretens eines systematischen Fehlers bei der 
Durchfiihrung der Messung reduziert. 



Fur einen dritten Multiblock 22 ist wieder eine 
gleichmaiSige Verteilung der an das zu testende 
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Mobilf.unkgerat gesendeten Ubertragungsblocke dargestellt, 
wobei die Anzahl der das zu testende Mobil funkgerat 
adressierenden Ubertragungsblocke gegenuber den beiden 
Multiblocks 20 und 21 reduziert ist. 

5 

Ebenso ist es moglich, sowohl die Anzahl als auch die 
Anordnung der Ubertragungsblocke in den Multiblocks der 
einzelnen Ubertragungskanale fiir alle Multiblocks und 
Ubertragungskanale gleich zu wahlen. 

10 

Insbesondere kann auch fiir zeitlich nacheinander liegende 
Multiblocks desselben Ubertragungskanals sowohl eine 
unterschiedliche Anordnung, als auch eine voneinander 
abweichende Anzahl an Ubertragungsblocken, die das zu 
15 testende Mobil funkgerat adressieren, festgelegt werden. 
Dies ist insbesondere dann vorteilhaft, wenn die 
Ermittlung der Fehlerrate fur sich andemde Bedingungen 
des Mobilf\inkgerats bestimmt werden soil. 

20 Ein erfindungsgemaSer Tester 25 und einer Anordnung mit 

^ einem zu testenden Mobil funkgerat 1 sind in Fig. 3 stark 
vereinfacht dargestellt. Der erf indungsgemafie Tester 25 
weist eine Sende-/Empf angseinrichtung 2 6 auf, die aus 
einer Sendeeinrichtung 26.1 zum Senden eines Downlink- 

25 Signals und einer Empf angseinrichtung 26.2, zum Empfangen 
eines von dem zu testenden Mobil funkgerat 31 uber dessen 
Antenne 32 gesendeten Uplink-Signals vorgesehen ist. Die 
Ubertragung von Daten zwischen dem Mobil funkgerat 31 und 
dem Tester 25 erfolgt entweder uber die Antennen 30, 32 

30 Oder uber ein Verbindungskabel . 

Von der Empf angseinrichtung 26.2 werden 

Nachrichtensignale, also auch die Bestatigungssignale 
"ack" bzw. "nack", die von dem zu testenden Mobil funkgerat 
35 31 gesendet werden, empfangen. Die Empf angseinrichtung 
26.2 ist mit einer Auswerteeinheit 27 verbunden, mit der 
die Anzahl der korrekt bzw. nicht korrekt ausgewerteten 
Ubertragungsblocke des Downlink- Signals erfasst wird. Wird 
nur die Anzahl der korrekt ausgewerteten 



Ubertragungsblocke ttelt , so wird die entsprechende 

Anzahl der nicht korrekt ausgewerteten Ubertragungsblocke 
errechnet . 

5 Die Auswerteeinheit 27 umfasst dabei ebenfalls eine 
Recheneinheit, die geeignet ist, aus der Anzahl der nicht 
korrekt ausgewerteten Ubertragungsblocke eine Fehlerrate 
fur das Mobilfunkgerat 31 zu bestimmen. 

10 Die in der Auswerteeinheit 27 ermittelte Fehlerrate wird 
dann auf einer Darstellungseinrichtung 29 angezeigt . Die 
Anzeige auf der Darstellungseinrichtung 2 9 kann dabei 
entweder durch Anzeigen eines numerischen Werts erfolgen 
Oder durch eine entsprechende graphische Darstellung. 

15 Anstelle der integrierten Darstellungseinrichtung 29, wie 
sie in der Fig. 3 beispielhaft dargestellt ist, kann die 
Ausgabe selbstverstandlich auch auf einem Bildschirm eines 
angeschlossenen Computersystems beispielsweise erfolgen. 

20 Zum Festlegen der das zu testende Mobilfunkgerat 31 
adressierenden Ubertragungsblocke, ist in dem 

erf indungsgemaSen Tester 25 weiterhin eine 

Auswahleinrichtung 28 angeordnet. In der 

Auswahleinrichtung 28 wird entsprechend den Vorgaben, die 

25 ein Bediener des erf indungsgemaSen Testers 25 festlegt, 
bestimmt, welche Ubertragungsblocke des Downlink- Signals 
liber die Antenne 3 0 des Testers 25 oder das 
Verbindungskabel mit einem das zu testende Mobilfunkgerat 
adressierenden Adresssignal ADR gesendet werden. Unter 

30 Bezugnahme auf Fig. 4 wurde hierzu bereits . ausgefiihrt, 
dass fiir verschiedene Ubertragungskanale und/oder fur 
nacheinander gesendete Multiblocks jeweils eine 
xanterschiedliche Anzahl das zu testende Mobilfunkgerat 31 
adressierender Ubertragungsblocke gesendet werden kann, 

35 die zudem unterschiedlich innerhalb eines Multiblocks 
angeordnet sein konnen. 

Die Auswahleinrichtung 28 umfasst daher Mittel 28.1, mit 
denen ein solchermalSen variabler Stress fur das 
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Mobil funkgerat 31 erzeugt werden kann. Im einfachsten Fall 
ist hierfiir ein Speicher vorgesehen, in dem fur jeden der 
verwendeten CTbertragungskanale ein Profil fiir die 
nacheinander gesendeten Multiblocks abgelegt ist, das die 
5 Anzahl und die Verteilung der Ubertragungsblocke , die an 
das zu testende Mobil funkgerat gesendet werden, festlegt. 
Zur Ermittlung der Anzahl und der Verteilung der an das zu 
testende Mobil funkgerat 31 gesendeten Ubertragungsblocke 
in nachf olgenden Multiblocks ist es auch denkbar, dass 
10 mittels einer Routine in der Auswahleinrichtung 28 aus den 
vorangegangenen Multiblocks die Anzahl und die Verteilung 
der das Mobil funkgerat andressierenden Adresssignale ADR 
fur nachf olgende Multiblocks errechnet wird, 

15 Bei der Durchfuhrung des erf indungsgemaSen Verfahrens zum 
Ermitteln der Fehlerrate ist es auch moglich, dass die 
Basisstation 2 bzw. der zur Durchfuhrung verwendete Tester 
25 und das zu testende Mobil funkgerat mit einem 
Frequenzspriingverf ahren miteinander kommunizieren. In 

20 einem solchen Fall bezieht sich der Begriff 
"Ubertragungskanal" auf die Verbindung zwischen der 
Basisstation 2 und dem zu testenden Mobilf unkgerat unter 
Einbeziehung des Frequenzsprungs . Das heifit, dass der 
Ubertragungskanal dann mit der neuen Tragerf requenz 

25 fortgefuhrt wird und das Festlegen der Anzahl der 
fiber tragungsblocke, die das zu testende Mobilf unkgerat 
adressieren, den jeweiligen Frequenzsprung 

unberucksichtigt lasst . 



15 . • 
Anspruche 



1 . Verf ahren . zum Ermitteln einer Fehlerrate bei einer 
Datenubertragung an ein Mobilfxmkgerat (8) , mit folgenden 

5 Ver f ahrens schr i 1 1 en : 

Senden von Ubertragungsblocken (14 . 0 , . . . , 14 . 11, 
15.0,..., 15.11, 16.0,..., 16.11) an das zu testende 
Mobilfunkgerat (8) , 

- Erapfangen und Auswerten der Ubertragungsblocke durch das 
10 zu testende Mobilfunkgerat (8) , 

- Senden einer ersten und/oder einer zweiten Kennzeichnung 
("ack", "nack") durch das zu testende Mobilfunkgerat (8) 
fur einen korrekt ausgewerteten Ubertragungsblock bzw. 
einen nicht korrekt ausgewerteten Ubertragungsblock, 

15 - Bestimmen der Anzahl von Ubertragungsblocken, die an das 
zu testende Mobilfunkgerat (8) gesendet wurden und die 
durch das zu testende Mobilfunkgerat (8) nicht korrekt 
ausgewertet wurden, 

- Bestimmen einer Fehlerrate aus der Anzahl der nicht 
20 korrekt ausgewerteten Ubertragungsblocke, wobei die Anzahl 

der Ubertragungsblocke {BOq, B3o, BSq, BBq; BOi, Bli, B5i, 
BlOi; BO2, B52/ BIO2; BI3, B33, B53, B73 , B93) von 
Multiblocken (20, 21, 22, 23), die das zu testende 
Mobilfunkgerat (8) adressieren, variabel zwischen einem 
25 Ubertragungsblock pro Multiblock (20, 21, 22, 23) vmd 
alien Ubertragungsblocken des Multiblocks (20, 21, 22, 23) 
festgelegt wird, wobei ein Multiblock (20, 21, 22, 23) 
eine feste Anzahl von Ubertragimgsblocken (BOq/-../ BIIq^ 
BOi,..., Bill, usw.) enthalt, 

30 

2. Verf ahren. nach T^spruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass an das zu testende Mobilfunkgerat (8) jeweils ein 
Oder mehrere Ubertragungsblocke mehrerer 

35 Ubertragungskanale (14, 15, 16) gesendet werden. 

3 . Verf ahren. nach Anspruch 2 , 
dadurch gekezmzeichnet. 



dass fur ^eden der Ubertragungskanale die Anzahl und/oder 
die Anordnung der Ubertragungsblocke (BOq, BBq/ B6o, BSq; 
BOi, Bli, B5i, BlOi; BO2, B52, BIO2; BI3, B33, 663, B73 , 
B93) eines Multiblocks {20, 21, 22, 23), die an das zu 
5 testende Mobilf xinkgerat (8) gesendet warden, festgelegt 
wird. 

4 . Verf ahren nach Anspruch 2 oder 3 , 
dadurch gekennzeichnet:, 
10 dass fur jeden Ubertragungskanal (14, 15, 16) , den das zu 
testende Mobilf unkgerat (8) nutzt, an das Mobilf unkgerat 
(8) zumindest ein Ubertragungsblock (BOq,-../ BIIq; 
BOi, . . .Blli; BO2,-.., BII2;...) eines Multiblocks (20, 21, 
22, 23) gesendet wird. 

15 

5. Verf ahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass fur zeitlich * nacheinander liegende Multiblocks 
desselben Ubertragungskanals (14, 15, 16) die Anzahl der 
20 an das Mobilf unkgerat (8) gesendeten Ubertragungsblocke 
konstant ist . 

6- Verf ahren nach einem der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekeimzeichxxet, 
25 dass fur zeitlich nacheinander liegende Multiblocks 
desselben Ubertragungskanals die Anzahl der an das 
Mobilf unkgerat (8) gesendeten Ubertragungsblocke verandert 
wird- 

30 7. Verf ahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die an das zu testende Mobilf unkgerat (8) gesendeten 
Ubertragungsblocke (BOq. B3o, B60/ B9o; BO2/ B52/ BIO2) 
innerhalb eines Multiblocks (2 0, 22) naherungsweise 
35 gleichmalSig angeordnet sind. 

8. Verf ahren nach einem der Anspruche 1 bis 6, 
dadurch gekennzeichnet. 



17 . . 

dass die an das zu testende Mobil funkgerat (8) gesendeten 
Ubertragungsblocke (BOi, Bli, B5i, BlOi) innerhalb eines 
Multiblocks (21) zufallig angeordnet sind. 

5 9. Tester zum Ermitteln einer Fehlerrate bei einer 
Datenubertragung an ein Mobilf unkgerat , mit 

einer Sendeeinrichtung (26.1) zum Senden von 
Ubertragungsblocken, 

einer Empf angseinrichtung (26-2) zum Empfangen von von dem 
10 zu testenden Mobil funkgerat (8) gesendeten ersten und/oder 
zweiten Kennzeichnungen ("ack", "nack") , 

eine Auswerteeinrichtung (27) zum Bestiramen der Anzahl der 
von dem zu testenden Mobil funkgerat (8) nicht korrekt 
ausgewerteten Ubertragungsblocke aus den empfangenen 

15 ersten und/oder zweiten Kennzeichnungen ("ack", "nack") 
und zum Bestimmen einer Fehlerrate aus der Anzahl der 
nicht korrekt ausgewerteten Ubertragungsblocke, und 
einer Auswahleinrichtung (28) zum variablen Festlegen der 
Anzahl an Ubertragungsblocken (BOq/ - * - , BIIq; BOi, . - . , 

20 Blli; BO2/ . - w BII2; BO3, • . . , BII3) eines Multiblocks (20, 
21, 22, 23), die das zu testende Mobil funkgerat (8) 
adressieren, zwischen einem Ubertragungsblock pro 
Multiblock (20, 21, 22, 23) und alien Ubertragungsblocken 
(BOo,..., Bllo; BOi, . . . , Blli; B02,.-., BII2; BO3,..., 

25 BII3) pro Multiblock (20, 21, 22, 23), wobei ein 
Multiblock (20, 21, 22, 23) aus einer festen Anzahl von 
Ubertragungsblocken {BOq, . . . , BIIq; BOi, . . . , Blli; BO2, - . - # 
BII2/ BO3,..., BII3) besteht. 

30 10. Tester nach Anspruch 9, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Auswahlvorrichtung (28) Mittel (28.1) umfasst, 
die an das zu testende Mobil funkgerat (8) einen oder 
mehrere Ubertragungsblocke (14.0, ... 14 . 11 ; 15.0,..., 
35 15.11; 16.0,..., 16.11) mehrerer Ubertragungskanale (14, 
15, 16) adressieren. 



11. Tester nach Anspruch 10, 
dadurch gekexmzeichziet. 



18 . 

dass die Auswahlvorrichtung (28) Mittel (28.1) zum 
getrennten Festlegen der Anzahl und/oder der Ariordnung der 
Ubertragimgsblocke (14.0,..., 14.11; 15.0,..^, 15.11; 
16.0,..., 16.11), die das zu testende Mobil funkgerat (8) 
5 adressieren, fur jeden der mehreren Ubertragungskanale 
(14, 15, 16) umfasst. 

12. Tester nach einetn der Anspruche 9 bis 11, 
dadurcli gekezmzelchnet:, 
10 dass durch die Auswahlvorrichtung (28) die Anzahl der 
Ubertragungsblocke, die das zu testende Mobil funkgerat (8) 
adressieren, fur zeitlich nacheinander liegende 
Multiblocks veranderbar ist. 

15 13. Tester nach einem der Anspruche 9 bis 12, 
dadurch gekennzeichnet , 

dass die Auswahlvorrichtung (28) Mittel (28.1) zur 
gleichmaSigen Anordnung der Ubertragungsblocke (BOq/ BSq/ 
BSq, B9o; BO2, B52/ BIO2) eines Multiblocks, die das 
20 Mobil funkgerat adressieren, aufweist. 

14 . Tester nach einem der Anspruche 9 bis 12 , 
dadurch gekennzeichnet, 

dass die Auswahlvorrichtung (28) Mittel (28.1) zur 
25 zufalligen Anordnung der Ubertragungsblocke (BOi, Bl^, • 
B5i, BlOi) eines Multiblocks (21) , die das Mobil funkgerat 
(8) adressieren, aufweist. 
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Zus axnmen fas sung 

5 Ubertragungsblocke (BOq,..., BIIq; BOi, . . . , Blli; BO2/-../ 
BII2; BO3,..., BII3) werden an ein zu testend'es 
Mobilfunkgerat gesendet. Das zu testende Mobilf unkgerat 
empfangt und wertet die Ubertragungsblocke aus. Fur jeden 
korrekt bzw^ nicht korrekt ausgewerteten Ubertragungsblock 

10 sendet das zu testende Mobilfunkgerat eine erste bzw. 
zweite Kennzeichnung ("ack", "nack"). Die Anzahl von 
Ubertragungsblocken, die an das zu testenden 
Mobilfunkgerat gesendet wurden und die durch das zu 
testende Mobilfunkgerat nicht korrekt ausgewertet werden 

15 konnten, wird ermittelt. Aus der Anzahl der nicht korrekt 
ausgewerteten Ubertragungsblocke wird eine Fehlerrate 
ermittelt, wobei die Anzahl der Ubertragungsblocke (BOq/ 
B3o/ B60, B9o, BOi, Bli, B5i, BlOi, BO2. BS2, BIO2, BI3 , 
B33, B53, B73, B93) von Multiblocken (20, 21, 22, 23), die 

20 das zu testende Mobilfunkgerat adr.essieren, variabel 
zwischen einem Ubertragungsblock pro Multiblock (20, 21, 
22, 23) vmd alien Ubertragungsblocken des Multiblocks (20, 
21, 22, 23) festgelegt wird und wobei ein Multiblock (20, 
21, 22, 23) eine feste Anzahl von Ubertragungsblocken 

25 (BOo/.-./ Bllo. BOi, Bill, usw.) enthalt . 

(Fig. 4) 
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